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BOITIER DE PIQUAGE DE FIBRES OPTIQUES DANS UN CABLE DE FIBRES OPTIQUES. 

(5y Le boitier de piquage est constitue de deux coquilles 
07 2) identiques et symetriques que Pon applique Tune sur 
.'autre, leurs creux se faisant face, pour former le boitier. 

Chaque coquille (1 ou 2) comporte une partie inferieure 
et une partie superieure. La partie inferieure de chaque co- 
quille est constitute d'une paroi de fond (5) verticale, prati- 
quement rectangulaire, de deux rebords lateraux verticaux 
(6, 7) et d'un rebord inferieur horizontal (8) de maniere a for- 
mer le creux sur le cote interne de la paroi de fond (5) et a 
creer, quand le boitier est forme, une chambre inferieure 
permettant de loger les deux bouts du cable a piquer et, en- 
tre les deux bouts, un bloc cf amarrage des renforts du ca- 
ble. Le bord superieur de la paroi de fond (5) est ouvert et 
les rebords verticaux (6, 7) sont prolongs, dans la partie 
superieure, et forment ensemble un anneau (9) qui, a I'etat 
ferme du boitier, est obture, du cote exteme, par un capot 
Les deux parties superieures forment une chambre annula- 
re dans laquelle on love la surtongueur de fibres. Les deux 
coquilles (1, 2) sont munies sur leurs surfaces qui se font 
face d'une matiere coltante qui assure, & retat ferme du boi- 
tier, retancheite du boitier de piquage. 
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La presente invention concerne un boitier de piquage de fibres 
optiques dans un cable de fibres optiques. 

Dans un reseau de telecommunications a fibres optiques, le reseau 
de distribution comprend des cables a fibres optiques qui, dans des 
chambres de raccordement, sont raccordes entre eux en utilisant des 
boitiers de protection. 1/ infrastructure de ce reseau est le plus 
souvent souterraine mais peut etre aerienne ou en facade d'imraeuble, 
notamment a proximite des abonnes. 

D'une maniere classique, les cables sont poses sur des longueurs 
d' environ 2400 m, leurs extremites se trouvant dans des chambres de 
raccordement. Les extremites des cables a raccorder sont denudees sur 
une longueur de 1,5 a 3 m pour que I 1 agent technique puisse araener les 
extremites des fibres a epissurer sur des dispositifs d'epissure. Pour 
pouvoir avoir acces aux fibres, il faut les extraire de l'extremite du 
cable apre?s avoir retire, sur cette extremite, gaine, ruban de 
polyester, ruban gonflant, meche peripherique, porteur central, etc. On 
doit realiser I'operation sur les deux extremites de cables a raccorder. 
II est evident qu'il faut que les cables comportent des sur longueurs ou 
longueurs de reserve et que les boitiers de protection de raccordement 
aient la capacite de lover les longueurs de reserve de toutes les 
fibres. Il faut done, dans chaque chambre de raccordement, disposer d'un 
volume libre suffisant pour loger ces moyens. 

Les boitiers de protection de raccordement connus sont de deux 
types: les boitiers en barquette ou en auges de forme prismatique et les 
boitiers comportant une embase circulaire et un couvercle en forme de 
dome ou de coiffe. Ces boitiers dans lesquels on effectue un 
raccordement de masse sont voluraineux et ne peuvent etre utilises que 
dans des chambres de raccordement souterraines. 

A cote du raccordement en masse qui vient d'etre mentionne, il 
existe une methode de raccordement selective, appelee piquage, qui 
consiste a ne traiter (couper, epissurer) que la ou les fibres a deriver 
pour la ou les raccorder. En principe, le piquage est effectue en un 
point quelconque (certains disent "en section") du cable, ce qui 
necessite de proceder, pour denuder le cable sur une certaine longueur, 
aux operations deja mentionnees, retirer la gaine, le ruban de 
polyester, etc., puis, quand les fibres sont visibles, on selecte la 
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fibre ou les fibres desirees, enfin on sectionne la partie lache du 
renfort et des produits analogues, Ces fibres sont coupees et leurs 
extremites sont epissurees pour etre prolongees par des fibres d'un 
cable derive, en general de plus petite capacite. Les autres fibres qui 
ne sont pas coupees doivent etre lovees. 1/ operation de piquage 
necessite de prevoir un moyen pour pouvoir lover tine longueur de reserve 
de fibres concernant, d'une part, Tensemble des fibres non coupees et, 
d ; autre part, la ou les fibres coupees et epissurees avant de les 
inserer dans le cable derive, 1' operation de piquage devant etre 
completees par le raboutement des deux extremites du renfort. 

Les avantages du piquage sont d'eviter la coupure de la totalite 
des fibres d'un cable, d'economiser du temps de- raccorderaent et, ainsi, 
de garantir une raeilleure qualite de la ligne optique par la suppression 
des points de coupure. Le piquage necessite, de la part du personnel, 
une bonne maitrise technique et 1 'utilisation d'outils specif iques. En 
ce qui concerne les outils specifiques qui ont ete developpes pour 
denuder un cable lors d'une operation de piquage, on peut citer, a titre 
d'exemples, ceux qui sont decrits dans le document FR-A-2 732 257 et 
dans la demande de brevet frangais intitulee "Outil maniiel de decoupe 
tangentielle de la gaine d'un cable (microcable) a fibres optiques" 
deposee le 09.07.96 par D. Crespel. 

En pratique, le piquage a ete developpe initialement pour les 
Reseaux locaux Optiques Flexibles, en abrege ROF, ou l'abonne est relie 
au reseau en boucle par deux lignes, ce qui perraet plus de souplesse et 
de securite en utilisation. Avec l'arrivee des nouveaux cables, plus 
denses en fibres et parfois de grande contenance, on est appele a 
multiplier les piquages, notamment en zone urbaine, sur de courtes 
distances. Il faut noter qu'en zone urbaine, le reseau de distribution a 
cables classiques comportent de nombreuses chambres de tirage et, comme 
les nouveaux cables a fibres optiques utiliseront les conduites des 
anciens cables, chacune de ces boites offre une ou des possibilites de 
piquage. A titre indicatif, la distance maximale entre deux boites sur 
un meme cable est d 1 environ 300 metres et la distance minimale est 
d' environ 20 metres. 

Un objet de 1* invention consiste a prevoir, pour un reseau de 
distribution, des box tiers de piquage qui perraettent d' avoir facilement 
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et select ivement acces a une ou plusieurs fibres tout au long d'un cable 
a fibres optiques, qui sont chacun de volume limite, ce qui permet de 
les utiliser egalement en aerien ou en fagade, qui presentent chacun une 
capacite de lovage de toutes les fibres du cable occupant la surlongueur 
5 du cable, et qui comprennent des moyens pour le raboutement des renforts 
du cable et un volume pour loger aussi ces moyens. Ces boitiers de 
piquage sont avantageusement utilisees dans les chambres de tirage 
existantes. 

Dans la suite, quand on parlera de renforts, il faudra comprendre 

10 non seulement le renfort central ou les renforts lateraux, mais encore 
les produits analogues tels que les tresses d'aramide, etc., qui 
participent a la tenue mecanique du cable, notamment en traction. 

Suivant une caracteristique de 1' invention, le boitier de piquage 
d'un cable est constitue de deux coquilles identiques et symetriques que 

^ l'on applique l'une sur l'autre, leurs creux se faisant face, pour 
former le boitier, chaque coquille comportant une partie inferieure et 
une partie superieure, la partie inferieure de chaque coquille etant 
constitute d'une paroi de fond verticale, pratiquement rectangulaire, de 
deux rebords lateraux verticaux et d'un rebord infer ieur horizontal de 

20 maniere a former le creux sur le cote interne de la paroi de fond et a 
creer, quand le boitier est forme, une chambre inferieure permettant de 
loger les deux bouts du cable a piquer et, entre les deux bouts, un bloc 
d'amarrage des renforts du cable, le bord superieur de la paroi de fond 
etant ouvert et les rebords verticaux etant prolonges, dans la partie 

25 superieure, et formant ensemble un anneau qui* a I'etat ferme du 
boitier, est obture, du cote externe, par un capot, les deux parties 
super ieures formant une chambre annulaire dans laquelle on love la 
surlongueur de fibres, les deux coquilles etant munies sur leurs 
surfaces qui se font face d'une matiere collante qui assure, a l'etat 

^0 ferme du boitier, l'etancheite du boitier de piquage. 

Suivant une autre caracteristique, au moins chacun des rebords 
verticaux presente, du cote qui fait face a 1' autre coquille, au moins 
un creux de logement d'une extremite de cable. 

Suivant une autre caracteristique, le rebord inferieur horizontal 

35 presente, du cote qui fait face a 1' autre coquille, des creux de 
logement d'extremites de cable. 
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Suivant une autre caracteristique, ledit bloc d'amarrage a la forme 
d'un trongon de cylindre perce axialement d'un trou oblong permettant de 
loger les extremites libres du renfort axial d'un cable, extremites 
libres produites apres elimination de la surlongueur du renfort axial, 
5 et cooperant avec des moyens de blocage desdites extreraites. 

Suivant une autre caracteristique, ledit bloc d'amarrage en forme 
de trongon de cylindre comporte au moins une encoche longitudinale 
ouverte lateralement pour loger au moins une ou des extremites de meche, 
par exemple d'aramide, apres 1 'elimination de la surlongueur de meche, 
10 qui coopere avec un moyen de blocage des extremites de meche. 

Suivant une autre caracteristique, chacun des rebords verticaux est 
perce de trous de passage ou se logent le ou les cables derives plus 
fins que le cable sur lequel s'effectue le piquage. 

Les caracteristiques de la presente invention mentionnees ci- 
15 dessus, ainsi que d'autres, apparaitront plus clairement a la lecture de 
la description detaillee d'exemples de realisation, ladite description 
etant faite en relation avec les dessins joints, parmi lesquels: 

la Fig. 1 est une vue eclatee d'un premier exemple de realisation 
du boitier de piquage suivant 1' invention, forme de deux coquilles, 
20 i a Yig m 2 est une vue eclatee d'un second exemple de realisation du 

boitier de piquage suivant 1' invention, forme de deux coquilles, 

la Fig. 3 est une vue eclatee en perspective d'un bloc d'amarrage 
de renforts, utilise aussi bien dans le premier que dans le second 
exemple de realisation du boitier de 1' invention, 
25 la Fig. 4 est une vue en perspective illustrant le fonctionnement 

du bloc d'amarrage de la Fig. 3, 

la Fig. 5 est une vue en perspective illustrant comment sont lovees 
les fibres dans le premier exemple de realisation du boitier de 
1' invention, et 

30 i a pig. 6 est une vue schematique en perspective illustrant comment 

les boitiers de 1' invention sont utilisables. 

La vue eclatee en perspective de la Fig. 1 montre deux coquilles 1 

et 2, que l'on assemble, leurs creux se faisant face, pour former un 

boitier de piquage suivant 1' invention, et deux capots circulaires 3 et 
35 4. Les coquilles 1 et 2 sont identigues. Chaque coquille 1 ou 2 est 

symetrique par rapport a son plan vertical median. 
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Dans la coquille 1, on distingue une partie inferieure qui est 
constitute par une paroi pleine verticale 5, relativement mince et 
encadree par deux rebords lateraux verticaux 6 et 7, et un rebord 
inferieur horizontal 8. La surface exterieure de la partie inferieure 
est plane. Les rebords 6 a 8 sont tous de merae epaisseur h, beaucoup 
plus importante que celle de la paroi. 5. Les bords internes des rebords 
sont dans un raeme plan parallele au plan de la paroi 5. Les rebords 6 et 
7 sont, de preference, de section carree. La section du rebord 
horizontal 8 est moins haute que large. 

Ainsi, chaque coquille 1 ou 2 presente, dans sa partie inferieure, 
un creux limite par la paroi 5 et les rebords 6 a 8. Quand les coquilles 
1 et 2 sont assemblies, les deux creux se font face et reunis forment 
une chambre d'une capacite suffisante pour loger les extremites du cable 
coupe et un bloc d'amarrage 13 auquel on accroche les renforts. 

La partie superieure de la coquille 1 est constitute par les 
prolongements des rebords lateraux 6 et 7 qui se rejoignent en formant 
la paroi laterale cylindrique d'un anneau 9. La largeur du tore de 
1* anneau 9 est egale a la grandeur h, son epaisseur est moindre. Chaque 
surface laterale externe d'un anneau 9 d'une coquille 1 ou 2 peut etre 
obturee, et 1'est ef f ectivement quand on ne travaille pas sur le boitier 
de piquage, par un capot 3 ou 4 respect ivement, qui est un simple disque 
dans I'exemple montre. 

Le cote superieur de la paroi 5 est borde d'un rebord 10 en arc de 
cercle concave dans le prolongement du tore de l'anneau 9, sauf que 
l f epaisseur du rebord 10 n'est gu'une fraction de la grandeur h. 

Le montant ou rebord 7 de la coquille 1 presente, dans sa partie 
basse, un creux hemicylindrique 11 qui forme avec le creux 
hemicylindrique correspondant du rebord 7 de la coquille 2 un espace 
cylindrique horizontal dans lequel peut etre insere le cable a piquer. 
Le rebord 8 comporte a la mime hauteur un creux hemicylindrique, non 
montre, qui correspond a 1 1 pour former avec un creux semblable dans le 
rebord 8 de la coquille 2 un espace cylindrique dans lequel s 1 insere le 
prolongement du cable a piquer. Les rebords 7 et/ou 8 peuvent presenter 
des trous, tels que 12, pour y loger I'extremite d'un cable derive 
eventuel ou de plusieurs. 
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La vue eclatee en perspective de la Fig. 2 montre aussi deux 
coquilles I 1 et 2' presque identiques aux coquilles 1 et 2, sauf en ce 
qui concerne la position du creux heraicylindrique 11. En effet, la 
coquille 1' ou 2* comprend les memes elements constitutifs dont les 
5 references numeriques sont affectees d'un seul accent. Dans la coquille 
1', le rebord inferieur horizontal 8* presente deux creux 
hemicylindriques 11'. Le rebord 8' de la coquille 2' presente aussi deux 
creux 1 1 ' de maniere a pouvoir former des espaces cylindriques verticaux 
d' insertion du cable a piquer. 

10 a titre indicatif, les dimensions approximatives d'un boitier de 

piquage pour cable de grande contenance peuvent etre les suivantes: 
hauteur hors tout, 290 mm; largeur hors tout, 225 mm; hauteur du centre 
de l'anneau 9, 170 mm; epaisseur des deux coquilles assemblies, 60 mm; 
epaisseur de la paroi 5, 5 mm; diametre de l'anneau 9, 200 mm; epaisseur 

15 de l'anneau *9, 15 mm; epaisseur du rebord 10, 10 mm; diametre d'entree- 
sortie 11 de cable, 20 mm; le diametre de sortie 12 d'un cable derive 
peut varier de 2 a 10 mm. Les dimensions de la charabre inferieure dans 
laquelle se logent les extremites de cable et le bloc d'amarrage 13 sont 
a peu pres: longueur, 165 mm; largeur, 50 mm; et hauteur, 60 mm. En 

2 ^ variante, tou jours a tire indicatif, on utilisera des boitiers de 
piquage plus petits, par exemple homothetiques, quand on effectuera des 
piquages sur des cables derives de faible contenance, par exemple dont 
la hauteur sera de 160 mm et la largeur de 125 mm. 

On a montre, a la Fig. 3, un bloc d'amarrage 13 utilisable dans un 

25 dispositif de piquage constitue de deux coquilles 1 et 2. Le bloc 13 se 
place dans la chambre constitute par les creux des coquilles 1 et 2. Le 
bloc 13 de la Fig. 3 a, d'une maniere generale, la forme d'un tron^on de 
cylindre droit dont la section droite comporte deux segments de droite 
opposes dont les extremite sont reunies par deux courbes convexes 

3 0 opposees et qui est liraite par deux faces planes transversales 14 et 15. 
Autrement dit, le bloc cylindrique 13 comporte deux faces planes 
horizontales 16 et 17, en regardant le dessin, reunies par deux surfaces 
laterales courbes 18 et 19. Plus en detail, le trongon de cylindre 13 
est perce axialement d'un trou oblong 20. Les surfaces laterales courbes 
18 et 19 presentent chacune une encoche longitudinale 21 et 22, et une 
rainure longitudinale 23 et 24. 
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Au bloc d'amarrage 13, est associe un clip d'ancrage 25 en t5le 
mince qui a la meme longueur que le bloc 13 et qui epouse une moitie de 
la forme cylindrique exterieure de celui-ci de l'encoche 21 a l'encoche 
22. Le clip 25 comporte encore deux petites languettes transversales 26 

5 et 27 qui viennent s'appuyer respectivement sur les faces 14 et 15 pour 
fixer le clip 25 au bloc 13, ainsi que deux retours longitudinaux 28 et 
29 qui penetrent dans les encoches 21 et 22. 

Le bloc 13 comporte encore des trous taraudes verticaux 30 ouverts 
sur la face plane 16 ou 17 et debouchant dans les rainures 23 ou 24 pour 

10 recevoir des vis de pincement, non montrees, ainsi que des trous 
taraudes 31 ouverts sur la surface laterale courbe 18 ou 19 et 
debouchant dans le trou 20 pour recevoir des vis de blocage, egalement 
non montrees. 

Comme montre dans l'exemple d'utilisation de la Fig. 4, qui montre 
15 comment est traite le renfort axial d'un cable 32 qui fait l'objet d'un 
piquage, dans le trou oblong 20 du bloc 13 sont enfiles les deux bouts 
33 et 34 du renfort axial du cable 32, apres que la partie lache de ce 
renfort ait ete sectionnee. Puis, a l'aide des vis vissees dans les 
trous 31, les bouts 33 et 34 sont bloques dans le trou 20. Les 
20 extremites 35 et 36 des meches d'aramide qui constituent le renfort 
lateral du cable 32 et qui ont ete egalement raccourcies, sont 
respectivement introduites Tateralement dans les rainures 23 et 24 ou 
elles sont pincees par les vis vissees dans les trous 30. De cette 
fagon, les renforts du cable 32 sont fixes et raboutes dans le bloc 13 
25 qui trouve lui-meme sa place dans le boitier de piquage de 1' invention, 
qu'il soit de la version montree a la Fig. 1 ou de celle montree a la 
Fig. 2. 

La Fig. 5 montre un boitier selon la structure de la Fig. 1, les 
capots 3 et 4 n'etant pas encore poses. Les deux coquilles 1 et 2 sont 

30 assemblies, leurs creux se faisant face, et collees l'une a l'autre au 
moyen de colle-mastic, par exemple du type utilise pour coller des 
joints de pare-brise dans 1 'automobile. A titre d 1 information, on 
utilisera avantageusement des colles a base de polyurethanne 
monocomposant pateux a l'etat frais, qui conviennent au collage des 

35 coquilles, en assurant une parfaite etancheite. 
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La Fig. 5 montre, a titre d'exeraple, comment est insere dans le 
boitier le cable 32 a piquer, comment est insere un cable derive 37 et 
comment sont lovees les fibres non traitees du cable 32 et les fibres 38 
qui sont reliees par des epissures 39 au cable 37. Autour du cable 32, 
5 les trous de passage 11 peuvent etre aussi encolles de colle-mastic 
mentionnee ci-dessus afin d'assurer l'etancheite. Autour des cables 
derives 37, qui sont plus fins, on peut prevoir des presse-etoupe. 

On comprend aisement que, dans le boitier non pourvu des capots 
circulaires 3 et 4, Fig. 1, c'est-a-dire comme le montre la Fig. 5, les 

10 operations mentionnees ci-dessus sont facilities. Quand ces operations 
sont terminees, les capots 3 et 4 sont visses sur les faces externes des 
deux anneaux 9, Fig. 1, au moyen de vis passant a travers des trous 40, 
prevus a la peripheric des capots 3 et 4, dans des trous correspondants 
41 perces dans les anneaux 9. Le boitier est alors complet. 

15 au lieu de capots plats, tels que ceux montres aux Figs. 1 et 2, on 

peut prevoir au moins d'un cote un capot dome apportant un volume 
supplemental^ permettant le lovage d'un grand nombre de fibres formant 

des cables derives. 

La Fig. 6 illustre une maniere d'utiliser pratiquement des boitiers 

20 suivant 1' invention. Dans la vue en perspective de la Fig. 6, le long 
d'une rue on a montre un cable sous- terrain 43 et deux chambres de 
tirage 44 et 45 dans lesquelles sont respectivement prevus deux boitiers 
46 et 47, suivant 1' invention, d'ou partent deux cables derives 48 et 
49. Le cable sous-terrain 48 aboutit a, par exemple, un autre boitier 50 

25 qui sert a alimenter en signaux des liaisons vers une maison 
particuliere. Le cable 49, d'abord sous-terrain, puis installe dans une 
colonne montante d'un imraeuble a plusieurs etages, aboutit a une serie 
de boitiers superposes 51, dont chacun alimente en signaux un 
appartement de l'immeuble. Conune on l'a prevu plus haut, les boitiers 51 

30 peuvent etre de dimensions reduites par rapport au boitier 49. 

A la Fig. 6, on a egalement montre une ligne aerienne 52 a fibres 
optiques installee sur des poteaux 53, la ligne subissant un derivation 
en haut d'un poteau 53 vers une ligne derivee aerienne 54 au moyen d'un 
boitier de piquage 55 monte en haut du poteau 53. 
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On comprend que les deux exemples de realisation des Figs. 1 et 2 
permettent, pour le boitier, l'un une structure dite en ligne et l'autre 
une structure dite en epi. 
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Re vend i cat ions 

1) Boitier de piquage d'un cable caracterise en ce qu'il est 
constitue de deux coquilles (1, 2) identiques et symetriques que l'on 
applique l*une sur l'autre, leurs creux se faisant face, pour former le 
boitier, chaque coquille (1 ou 2) comportant une partie inferieure et 

5 une partie superieure, la partie inferieure de chaque coquille etant 
constitute d'une paroi de fond (5) verticale, pratiquement 
rectangulaire, de deux rebords lateraux verticaux (6, 7) et d'un rebord 
inferieur horizontal (8) de maniere a former le creux sur le cote 
interne de la paroi de fond (5) et a creer, quand le boitier est forme, 

1° une chambre inferieure permettant de loger les deux bouts du cable a 
piquer (32) et, entre les deux bouts, un bloc d'amarrage (13) des 
renforts du cable, le bord super ieur de la paroi de fond (5) etant 
ouvert et les rebords verticaux (6, 7) etant prolonges, dans la partie 
superieure, et formant ensemble un anneau (9) qui, a l'etat ferme du 

!5 boitier, est obture, du cote externe, par un capot (3 ou 4), les deux 
parties superieures formant une chambre annulaire dans laquelle on love 
la surlongueur de fibres, les deux coquilles (1, 2) etant munies sur 
leurs surfaces qui se font face d'une matiere collante qui assure, a 
l'etat ferme du boitier, l'etancheite du boitier de piquage. 

20 2) Boitier de piquage suivant la revendication 1, caracterise en ce 

qu'au moins chacun des rebords verticaux (6, 7) presente, du cote qui 
fait face a 1* autre coquille, au moins un creux (11) de logement d'une 
extremite de cable. 

3) Boitier de piquage suivant la revendication 1, caracterise en ce 
25 que le rebord inferieur horizontal (8) presente, du cote qui fait face a 

l'autre coquille, des creux de logement (IT) d'extremites de cable. 

4) Boitier de piquage suivant l'une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que ledit bloc d f amarrage (13) a la forme d'un tron^on 
de cylindre perce axialement d'un trou oblong (20) permettant de loger 

30 les extremites libres (33, 34) du renfort axial d f un cable (32), 
extremites libres (33, 34) produites apres elimination de la surlongueur 
du renfort axial, et cooperant avec des moyens de blocage desdites 
extremites. 
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5) Boitier de piquage suivant l'une des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que ledit bloc d'amarrage (13) en forme de trongon de 
cylindre comporte au moins une encoche longitudinale (21, 22) ouverte 
lateralement pour loger au moins une ou des extremities de meche (35), 

5 par exemple d^aramide, apres l'eliraination de la surlongueur de meche, 
qui cooper e avec un moyen de blocage des extremites de meche. 

6) Boitier de piquage suivant Tune des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que chacun des rebords verticaux (6, 7) est perce de 
trous de passage (12) ou se logent le ou les cables derives plus fins 

1° que le cable sur lequel s'effectue le piquage. 
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